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ｓｐｒｉｎｇａｎｄｌａｓｔｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｗｉｔｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ
ｌｅｓｓｔｈａｎ１０℃（ＨＳＢＣＷ），１０°～１２．５℃，ａｎｄ１３°～
１５℃ （９３０５，９２０９ａｎｄ９３０９ｉｎＦｉｇｓ６ａｎｄ７）；ｔｈｅ
ｌａｓｔｔｗｏｃｏｌｄｗａｔｅｒｍａｓｓｅｓａｒｅｍｉｘｅｄｗａｔｅｒ（ｎａｍｅｄａｓ
ｍｏｄｉｆｉｅｄＨＳＢＣＷ）．ＴｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄＹＳＢＣＷ
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ｔｈｅｃｏｎｔｏｕｒｏｆｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ１０℃／１００ｋｍｉｓｏｍｉｔｔｅｄ．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｓｗｅｌｌ（Ｆｉｇ．４），
ｆｒｏｎｔｓｓｕｃｈａｓＣｈｅｊｕＣｈａｎｇｊｉａｎｇＦｒｏｎｔ（ＣＣＦ），ＣｈｅｊｕＴｓｕｓｈｉｍａｆｒｏｎｔ（ＣＴＦ），Ｔｓｕｓｈｉｍａｆｒｏｎｔ（ＴＦ），ａｎｄＫｕｒｏｓｈｉｏｆｒｏｎｔ
（ＫＦ）ａｒｅｄｅｐｉｃｔｅｄｂｙｔｈｉｃｋｇｒｅｙｌｉｎｅｓｉｎ９３０２－２５ｍ．ＡｐａｒｔｏｆＴＦ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｇｒａｄｉｅｎｔｉｓｎｏｔａｓｓｔｒｏｎｇａｓ２５℃／１００ｋｍ
ｂｕｔＴＦｉｓｔｈｏｕｇｈｔｔｏｂｅ，ｉｓｍａｒｋｅｄｄａｒｋｅｒ．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｔ７５ｍｓｈｏｗｓａｍｕｌｔｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＫＦｂｙｔｈｅｔｈｉｃｋｇｒｅｙｌｉｎｅｓ

（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎ４．９）．Ｔｈｅｉｓｏｂａｔｈｏｆ２００ｍｉｓｈｉｇｈｌｉｇｈｔｅｄｂｙｔｈｅｔｈｉｃｋｂｌａｃｋｌｉｎｅ．
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ａｎｄｄｅｇｒｅｅｏｆｍｉｘｉｎｇ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅ
ｉｎｉｔｓｖｏｌｕｍｅａｎｄｌｏｃａｔｉｏｎ．Ｉｔｉｓａｌｓｏｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｓｅｖ
ｅｒａｌｓｔｕｄｉｅｓ（Ｉｓｏｂｅ，１９９９；Ｃｈｅｎｅｔａｌ．，１９９４；
Ｐａｒｋ，１９８６； ＦＢ０５ （ｗｉｔｈ ｓａｍｅｄａｔａ））ｗｉｔｈ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒａｎｇｉｎｇｓｌｉｇｈｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｉｓｓｔｕｄｙ
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　　ＩｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅｗｅａｋ
ｅｎｓ，ａｎｄＴＦｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｓ．ＴｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅ
ｃｏｎｎｅｃｔｓｔｏＣＴＦａｔｔｈｅｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｉｎｓｔｅａｄ（ＦＢ０５
（ｗｉｔｈｓａｍｅｄａｔａ）；ＰＣ０６）．Ｉｎ９２０９，ｉｓｏｔｈｅｒｍｓｍｅａｎ
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ｄｅｒｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｅａｓｔｅｒｎ
ｔｉｐｏｆｔｈｅＣｈａｎｇｊｉａｎｇ／ＹａｎｇｔｚｅＢａｎｋｔｏｔｈｅＫｏｒｅａ／
ＴｓｕｓｈｉｍａＳｔｒａｉｔ（９２０９ｉｎＦｉｇ．５）．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ（ＰＣ０６），ｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅｉｓ
ｓｈｉｆｔｅｄｎｏｒｔｈｗａｒｄａｎｄ３～５℃ ｗａｒｍｅｒｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎ
ＨＳｔｒｏｕｇｈａｎｄｔｈｅＣｈａｎｇｊｉａｎｇＢａｎｋ（９２０９ｉｎＦｉｇ．
４）．Ｉｎ９３０９，ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｉｓｏｔｈｅｒｍｓｍｅａｎｄｅｒ
ｌｅｓｓｗｉｔｈｍｏｄｅｒａｔｅｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄ２～３℃ｃｏｌｄｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ，ａｎｄｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅｅｘｔｅｎｄｓ
ｆａｒｔｈｅｒｓｏｕｔｈｅａｓｔｗａｒｄ（９３０９ｉｎＦｉｇｓ４ａｎｄ５）．Ｔｈｅｓｅ
ｃｏｎｔｒａｓｔｆｅａｔｕｒｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｓｕｍｍｅｒｓａｒｅａｔｔｒｉｂ
ｕｔａｂｌｅｔｏｃｏｎｔｒａｓｔａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｆｏｒｃｉｎｇ，ｓｔｒｏｎｇｅｒｗｉｎｄ
ｉｎ１９９２（ｗｅａｋｅｒｗｉｎｄｉｎ１９９３）ｔｈａｎｔｈｅｎｏｒｍａｌ（Ｙｏｏ
ｅｔａｌ．，２００４；ＰａｒｋａｎｄＣｈｕ，２００６ａ）．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ＣＯＡＤＳｍｏｎｔｈｌｙｗｉｎｄｄａｔａ，ｓｔｒｏｎｇｅｒｗｉｎｄｂｌｏｗｓｇｅｎ
ｅｒａｌｌｙｓｏｕｔｈｗｅｓｔｗａｒｄ／ｗｅｓｔｗａｒｄｉｎ９２０９（Ｐａｒｋａｎｄ
Ｃｈｕ，２００７）．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｍｏｒｅｗａｒｍｗａｔｅｒｉｎｖａｄｅｓ
ｎｏｒｔｈｗａｒｄｂｙｔｈｅＥｋｍａｎｔｒａｎｓｐｏｒｔ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏｔｈｉｃｋｅｒ
ｓｕｒｆａｃｅｍｉｘｅｄｌａｙｅｒ．ＨＳＢＣＷｓｈｒｉｎｋｓｔｏｗａｒｄｔｈｅｂｏｔ
ｔｏｍ，ａｎｄｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄＨＳＢＣＷｄｏｅｓｎｏｔｅｘｔｅｎｄｆａｒ
ｔｈｅｒｓｏｕｔｈｅａｓｔｗａｒｄ．

４．３　ＭｅｒｇｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒｍａｌｆｒｏｎｔｂｙｔｈｅＴａｉｗａｎＷａｒｍ
Ｃｕｒｒｅｎｔｉｎｓｕｍｍｅｒ

　 　 Ｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔｗｏｆｒｏｎｔｓａｒｅｍｅｒｇｅｄａｔ
１２５°～１２７°Ｅａｎｄ３０°～３１°Ｎ（９２０９ａｎｄ９３０９ｉｎ
Ｆｉｇｓ４ａｎｄ５）．ＴｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｏｎｅｉｓｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦ
ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇａｄｉｓｔｉｎｃｔｂｏｕｎｄａｒｙａｇａｉｎｓｔｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄ
ＨＳＢＣＷ，ａｎｄｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｏｎｅｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｔｈｅ
ＴａｉｗａｎＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔａｎｄ／ｏｒｔｈｅｕｐｌｉｆｔｅｄＫｕｒｏｓｈｉｏ
ｎｏｒｔｈｅａｓｔｏｆｆＴａｉｗａｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｉｔｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｒａｎｇｅ（２３°～２７℃）（Ｈｕｒｅｔａｌ．，１９９９）．Ｔｈｉｓ
ｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｆｒｏｎｔｉｎｔｏｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦ
ｓｕｐｐｏｒｔｓｔｈａｔｔｈｅＴａｉｗａｎＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｉｓｏｎｅｏｆ
ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａＷａｒｍ Ｃｕｒｒｅｎｔｉｎｔｈｅ
ｓｕｍｍｅｒ（Ｉｓｏｂｅ，１９９９；ＩｃｈｉｋａｗａａｎｄＢｅａｒｄｓｌｅｙ，
２００２；ａｌｓｏｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＦＢ０５）．Ａｓｔｈｅｖｏｌｕｍｅ
ｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｔｈｅｓｅｗａｒｍｗａｔｅｒｓｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍｓｐｒｉｎｇ
ｔｏｓｕｍｍｅｒ，ｔｈｅｖｏｌｕｍｅｏｆｔｈｅｍｉｘｅｄｗａｔｅｒｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｓｅｗａｒｍｗａｔｅｒｓａｎｄｔｈｅｃｏｌｄｓｈｅｌｆｗａｔｅｒｉｎｃｒｅａ

ｓｅｓ．Ｔｈｉｓｍｉｘｅｄｗａｔｅｒ，ａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｗａ
ｔｅｒｍａｓｓｏｆ２２°～２３℃，ｒｅｓｉｄｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏ
ｆｒｏｎｔｓ，ｇｅｎｅｒａｌｌｙａｌｏｎｇｔｈｅｓｈｅｌｆｉｎｂｏｔｈｓｕｍｍｅｒｓ，ｂｕｔ
ｉｓｄｅｔｅｃｔｅｄａｔｓｈａｌｌｏｗｅｒｄｅｐｔｈｉｎ９３０９（９２０９ａｎｄ
９３０９ｉｎＦｉｇｓ４ａｎｄ５；ｓｅｅ３０°～３１°ＮｉｎＦｉｇ．６
９３０９）．

４．４　Ａｓｙｍｍｅｔｒｉｃｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎｔｒｕｓｉｏｎａｒｏｕｎｄｔｈｅ
ｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅ

　　Ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｈｏｍｏｇｅｎｏｕｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｒｏｕｎｄｔｈｅ
ｓｏｕｔｈｅｒｎｔｏｎｇｕｅｏｆＣＣＦｉｎｔｈｅｗｉｎｔｅｒｉｍｐｌｉｅｓ
ｓｔｒｏｎｇｗｉｎｄａｎｄ／ｏｒｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｍｉｘｉｎｇｐｒｅｖａｉｌｓｏｖｅｒ
ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌａｄｖｅｃｔｉｏｎｏｒｍｉｘｉｎｇ．Ｉｎｏｔｈｅｒｓｅａｓｏｎｓ
ｔｈｅｉｓｏｔｈｅｒｍｓａｒｅｎｏｔｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｕｎｉｆｏｒｍａｒｏｕｎｄｔｈｅ
ｔｏｎｇｕｅ．Ｎｏｔｅｒａｇｇｅｄｉｓｏｔｈｅｒｍｓａｒｅｍｏｒｅｅｖｉｄｅｎｔａ
ｒｏｕｎｄｔｈｅｅａｓｔｅｒｎｓｉｄｅｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅ（ｅ．ｇ．，
１２７°～１２７．５°ＥｉｎＦｉｇ．８９２０９）ｔｈａｎａｒｏｕｎｄｔｈｅ
ｗｅｓｔｅｒｎｓｉｄｅｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅ（ｅ．ｇ．，ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ
１２５．５°ＮｉｎＦｉｇ．８９２０９）．Ｔｈｉｓｖｅｒｔｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｔｈａｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｏｆｉｌｅｓｄｉｓｐｌａｙｍｕｌｔｉｌａｙｅｒｅｄｏｒ
ｉｎｖｅｒｔｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｔｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｄｅｐｔｈｓｉｓｃａｌｌｅｄ
ｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎｔｒｕｓｉｏｎ（ＲｕｄｄｉｃｋａｎｄＲｉｃｈａｒｄｓ，
２００３）．Ｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎｓｉｄｅｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅｉｓｌｏｃａｔｅｄ
ｏｎｔｈｅｓｈａｌｌｏｗｂａｎｋｗｈｅｒｅｔｈｅｂｏｔｔｏｍｔｉｄａｌｍｉｘｉｎｇ
ｉｓｓｔｒｏｎｇ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｔｈｅｌａｃｋｏｆｒａｇｇｅｄｉｓｏｔｈｅｒｍｓ
ａｒｏｕｎｄｔｈｅｔｏｎｇｕｅ．

Ｉｎｔｈｅｓｐｒｉｎｇｔｈｅｒａｇｇｅｄｉｓｏｔｈｅｒｍｓｏｎｔｈｅｅａｓｔｅｒｎ
ｓｉｄｅｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅｅｘｈｉｂｉｔｈｉｇｈｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｍｉｘｉｎｇ
（１２６°～１２７°ＥｉｎＦｉｇ．８９３０５）．Ｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔｈｅｉ
ｓｏｔｈｅｒｍｓｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｐａｒｔｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅｉｓｉｎｃｌｉｎｅｄ
ｓｅａｗａｒｄａｎｄｓｈｏｗｓｒｉｃｈｒａｇｇｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ（１２６°～
１２７°ＥｉｎＦｉｇ．８９２０９ａｎｄ９３０９），ｗｈｉｃｈｉｓａｔｔｒｉｂｕｔａ
ｂｌｅｔｏｓｅａｗａｒｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅ．Ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａ
ｒｙ，ｔｈｅｉｓｏｔｈｅｒｍｓｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｐａｒｔｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅｉｎ
ｔｒｕｄｅｓｈｏｒｅｗａｒｄｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｍａｓｓｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ
ａｎｄ／ｏｒｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｉｎｔｒｕｓｉｏｎｉｎｔｏｔｈｅ
ｓｈｅｌｆｒｅｇｉｏｎ．

４．５　ＥｘｔｒｕｓｉｏｎａｒｏｕｎｄｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅ

ＴｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅａｎｄＴＦａｒｅｏｃｃａｓｉｏｎａｌ



ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０ ９　　　　

ｌｙｃｏｍｂｉｎｅｄｏｒｓｅｐａｒａｔｅｄｂｙｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｃｏｌｄｅｒ
ｗａｔｅｒｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｏｎｇｕｅａｎｄｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａＷａｒｍ
Ｃｕｒｒｅｎｔ．Ｉｎ９２０９，ｔｈｅｔｗｏｆｒｏｎｔｓａｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄ，ｓｈｏｗ
ｉｎｇｓｔｒｏｎｇｆｒｏｎｔａｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｌｏｎｇ１２７°Ｅ（９２０９ｉｎＦｉｇ．
５）．Ｉｎ９３０９，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｔｗｏｆｒｏｎｔｓａｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄ
ｂｙｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｗａｔｅｒｍａｓｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｆｒｏｎｔｓ（１２６．５°～１２７．５°ＥｉｎＦｉｇ．８９３０９）．Ｉｎ９３０５
ｔｈｅｆｒｏｎｔｓａｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄａｓｗｅｌｌ（１２７．２°～１２８．２°Ｅｉｎ
Ｆｉｇ．８９３０５）．Ｔｈｉｓｓｅｐａｒａｔｉｏｎｍａｙｂｅｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅ
ｅｘｔｒｕｓｉｏｎｓｏｆｗａｔｅｒｆｒｏｍｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｔｏｎｇｕｅ（ｓｅｅ
ｓｔａｒｓｉｎＦｉｇ．５）．Ｔｈｅｔｗｏｅｘｔｒｕｓｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈｅｎｏｍｅｎａ．

Ｆｉｇ．５．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．４ｅｘｃｅｐｔｆｏｒ５０ｍｄｅｐｔｈ．Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｓｈａｄｅｄｆｏｒｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｓｅｘｔｅｎｄｉｎｇ
ｔｏｄｅｅｐｅｒ５０ｍｄｅｐｔｈ．Ｔｈｅｓｔａｒｓｙｍｂｏｌｓａｒｅｅｘｐｌａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｔｅｘｔ．



１０　　　 ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０

Ｆｉｇ．６．　ＶｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓａｌｏｎｇＳｅｃｔｉｏｎａ（ｓｅｅＦｉｇ．１）．Ｄｏｗｎｗａｒｄｐｏｉｎｔ
ｉｎｇｔｒｉａｎｇｌｅｓｍａｒｋｌｏｃａｔｉｏｎｓｏｆＡＸＢＴｄｅｐｌｏｙｍｅｎｔｓ．ＴｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｓｏｆｎｏｒｔｈｅｒｎｔｏｎｇｕｅｏｆＣＣＦ

（ｎＣＣＦ），ｓｏｕｔｈｅｒｎｔｏｎｇｕｅｏｆＣＣＦＣｓＣＣＦ，ａｎｄＫＦａｒｅｍａｒｋｅｄｗｉｔｈｂｒａｃｋｅｔｓ．

Ｆｉｇ．７．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．６ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｓｅｃｔｉｏｎｂ．



ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０ １１　　　

Ｆｉｇ．８．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．６ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｓｅｃｔｉｏｎｃ．

　　 Ｉｎ９３０９ｔｈｅｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｗａｔｅｒｍａｓｓｏｆ
ａｒｏｕｎｄ１８℃ ｓｐｌｉｔｔｉｎｇｌｏｃａｌｌｙｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｆｒｏｎｔｏｆ
ＣＣＦａｎｄＴＦｉｎａｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｖｉｅｗ（Ｆｉｇ．５９３０９）
ｉｓｉｎｆｉｌｔｒａｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎ１２７°～１２８°Ｅ
ａｎｄｅｖｅｎｔｕａｌｌｙａｓｓｉｍｉｌａｔｅｄｉｎｔｏｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇｔｈｅｒ
ｍｏｃｌｉｎｅ（Ｆｉｇ．８９３０９）．Ｔｈｉｓｆｅａｔｕｒｅｌｏｏｋｓｌｉｋｅ
ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｓｐｌｉｔｏｆＴＦ．Ｔｈｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌｏｎｇ
１２７．５°ＥｓｈｏｗｓｔｈａｔＴＦｉｓｓｐｌｉｔｂｙｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆ
ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｏｍｏｇｅｎｏｕｓｗａｔｅｒａｔ５０～１００ｍ
ｄｅｐｔｈ（３０．５°～３３°ＮｉｎＦｉｇ．９９３０９）．Ｈｏｗｅｖ
ｅｒ，ｔｈｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌｏｎｇ１２８．２°Ｅｓｈｏｗｓｔｈａｔ
ｔｈｉｓｈｏｍｏｇｅｎｏｕｓｗａｔｅｒｉｓｎｏｔｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈａｂｌｅａｎｙ
ｍｏｒｅ（Ｆｉｇ．１０９３０９）．Ｍｅａｎｔｉｍｅ，ｔｈｅｅｘｔｒｕｓｉｏｎ
ｆｅａｔｕｒｅｉｎ９３０５ｍｉｇｈｔｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｆｒｏｎｔａｌ

ｅｄｄｙｌｉｋｅｆｅａｔｕｒｅ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄｉｎＳｅｃ
ｔｉｏｎ４．６．

４．６　ＦｒｏｎｔａｌｅｄｄｙｌｉｋｅｆｅａｔｕｒｅａｒｏｕｎｄＴＦ

Ｉｎ９３０５ＴＦｍｅａｎｄｅｒｓｃｙｃｌｏｎｉｃａｌｌｙ（ｓｅｅｔｈｅｓｔａ
ｒｉｎＦｉｇ．５９３０５），ａｎｄｔｈｕｓｕｐｗｅｌｌｉｎｇｃａｎｂｅｉｎ
ｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｉｓｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒ．Ｉｎ
Ｆｉｇ．９９３０５ｃｏｌｄｗａｔｅｒ（＜１５℃）ｉｓｕｐｗｅｌｌｅｄａｔ３１．
３°～３２°Ｎ，ｒｉｇｈｔｂｅｆｏｒｅｔｈｅｓｈｏｒｅｗａｒｄｂｏｕｎｄａｒｙｏｆ
ＴＦ（３１°Ｎ；ＫＦｉｓｉｎ２９°～３０°Ｎ），ｆｒｏｍｔｈｅｂｏｔｔｏｍ
ｔｏｔｈｅｎｅａｒｓｕｒｆａｃｅｏｎｔｈｅｓｈｅｌｆｂｒｅａｋ．Ｔｈｉｓｃｏｌｄｗａ
ｔｅｒｉｓｓｕｒｒｏｕｎｄｅｄｂｙｗａｒｍｗａｔｅｒ（＞１８℃）．Ｔｈｅｓｅ
ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌａｎｄｖｅｒｔｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｒｅｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｏｓｅ
ｏｆａｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｙ，ｗｈｉｃｈｉｓａｌｓｏｓｅｅｎｉｎＦｉｇ．８９３０５



１２　　　 ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０

（１２６．５°～１２８．５°Ｅ）ａｎｄＦｉｇ．１０９３０５（３１°～３３°Ｎ）．
Ｆｉｇ．４９３０５（１２７°～１２９°Ｅ，３１°～３３°Ｎ）ａｌｓｏｄｅ
ｓｃｒｉｂｅｓａｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｙｌｉｋｅｆｅａｔｕｒｅｗｉｔｈｉｓｏｔｈｅｒｍｓｏｆ
１８°～１９℃．Ｉｔｓｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｃａｌｅｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ１００
ｋｍ，ｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｔｏｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｉｅｓｏｆｔｅｎｄｅｔｅｃｔｅｄａ
ｒｏｕｎｄＫＦ（Ｉｓｏｂｅｅｔａｌ．，２００４；Ｊａｍｅｓｅｔａｌ．，１９９９；

Ｙａｎａｇｉｅｔａｌ．，１９９８；Ｑｕｉｅｔａｌ．，１９９０）；ｈｏｗｅｖｅｒ，
ａｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｙａｒｏｕｎｄＴＦｈａｓｂｅｅｎｓｅｌｄｏｍｒｅｐｏｒｔｅｄ．
Ｔａｋｉｎｇｂｏｔｔｏｍｔｏｐｏｇｒａｐｈｙａｎｄｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆａｓｔｒｏｎｇ
ｆｒｏｎｔ（ｉ．ｅ．，ＴＦ）ｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔ，ｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎｉｓａｐｐｒｏ
ｐｒｉａｔｅｔｏｉｎｄｕｃｅｔｈｅｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｙａｓｔｈｅＫｕｒｏｓｈｉｏｒｅ
ｇｉｏｎｉｎｔｈｅＥＣＳ．

Ｆｉｇ．９．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．６ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｓｅｃｔｉｏｎｄ．

４．７　ＭｅａｎｄｅｒｉｎｇｏｆＣＴＦ

ＹｅａｒｒｏｕｎｄＣＴＦｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｅｉｔｈｅｒｔｈｅ
ｎｏｒｔｈｅｒｎ（ｗｉｎｔｅｒａｔａｌｌｔｈｅｄｅｐｔｈ）ｏｒｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎ
（ｓｕｍｍｅｒａｔｔｈｅｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ） ｔｏｎｇｕｅｏｆＣＣＦ／ＴＦ
（ＰＣ０６）．ＣＴＦｍｅａｎｄｅｒｓｍｏｒｅｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔｈａｎｉｎ

ｔｈｅｗｉｎｔｅｒ（Ｆｉｇｓ４ａｎｄ５）．Ａｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｉｓ
ｍａｒｋｅｄａｒｏｕｎｄａｎｄ３４°～３５°Ｎ１２８°～１２９°Ｅｉｎ
９２０９（Ｆｉｇｓ４ａｎｄ５）．Ｉｎｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｖｉｅｗｔｈｉｓｃｙ
ｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｉｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙａｃｏｎｖｅｘｔｈｅｒｍｏ
ｃｌｉｎｅ，ｗｈｉｃｈｉｓａｂｏｖｅｎｅａｒｂｏｔｔｏｍｃｏｌｄｗａｔｅｒｏｆ１４～
１６℃（１２８．２°～１２９．２°ＥｉｎＦｉｇ．１１９２０９）．Ｔｈｉｓ



ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０ １３　　　

Ｆｉｇ．１０．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．６ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｓｅｃｔｉｏｎｅ．

ｆｅａｔｕｒｅｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔｔｈｅｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｉｓａｓｓｏ
ｃｉａｔｅｄｔｏｔｈｅｎｅａｒｂｏｔｔｏｍｃｏｌｄｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｎｅａｒｂｏｔ
ｔｏｍｃｏｌｄｗａｔｅｒｏｆａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ１４℃ｉｓａｌｓｏｄｅｔｅｃｔｅｄ
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ｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｅｘｔｅｎｄｓｈｏｒｅｗａｒｄｂｙＬｅｅｅｔａｌ．（１９８４）
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ｉｎＦＢ０５，ｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｔ
１００ｍｄｅｐｔｈｒｅｓｅｍｂｌｅｓｔｈａｔａｔ７５ｍｄｅｐｔｈ）；ｔｈｅｈｏｒ
ｉｚｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｌｓｏｃｏｎ
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ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏａｐｐｌｙＪｏｙｃｅｓｍｏｄｅｌ（１９７７）ｔｏｅｓｔｉ
ｍａｔｅｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ．

Ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ－ｖ～Ｔ～ａｎｄｌａｔｅｒａｌ
ｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙＡＨＴａｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙ
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～

( )ｚ
２ Ｔ

－
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
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２
， （１）

ｗｈｅｒｅｔｈｅｔｉｌｄｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｃａｌｅｖａｒｉａ
ｂｌｅｓ，ａｎｄｔｈｅｏｖｅｒｂａｒｄｅｎｏｔｅｓａｖｅｒａｇｉｎｇｏｎｓｃａｌｅｓｌａｒ

ｇｅｒｔｈａｎｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；ｉ．ｅ．，ｖ～ａｎｄＴ～ａｒｅｆｉｎｅｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｓｃａｌｅｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，
Τ／ｙｉｓｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ

ａｖｅｒａｇｅｄｏｖｅｒｌａｒｇｅｓｃａｌｅ；（Ｔ
～／ｚ）２ｉｓｖａｒｉａｎｃｅｏｆ

ｖｅｒｔｉｃａｌｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｃａｌｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ，ａｎｄ

Ａ～ＶＴｉｓｖｅｒｔｉｃａｌＡｕｓｔａｕｓｃｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｆｏｒｈｅａｔ．Ｅｓｔｉ
ｍａｔｅｓｆｏｒｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌＡｕｓｔａｕｓｃｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｒｙｂｙ
ｔｗｏｏｒｄｅｒｓｏｆｍａｇｎｉｔｕｄｅ，ｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｍｉｘｉｎｇｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ（Ｇａｒｒｅｔｔ，１９７９）．Ｓｉｎｃｅｏｕｒｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｆａ
ｐｒｅｃｉｓｅｖａｌｕｅｆｏｒｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌＡｕｓｔａｕｓｃｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓ
ｓｔｉｌｌｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ，ａｃｏｎｓｔａｎｔｖａｌｕｅ１０－４ｍ２／ｓｉｓａｓ
ｓｕｍｅｄｆｏｒｉｔ（Ｂａｏｅｔａｌ．，１９９６；Ｇｅｏｒｇｉ，１９８１；Ｊｏｙｃｅ，
１９７７）．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ（Ｔ
～／ｚ）２ｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｓｐｅｃｔｒｕｍｆｒｏｍ４ｔｏ４０ｍｗａｖｅ
ｌｅｎｇｔｈ．Ｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａ
ｄｉｅｎｔｉｓｍｅａｓｕｒｅｄｕｓｉｎｇｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｃｏｎ
ｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｆｏｒａｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｆｒｏｎｔ．

Ｆｏｕｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｉ．ｅ．ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆ
ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｏｖｅｒｄｅｐｔｈｓ，ｔｈｅ
ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ，ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌ
ｈｅａｔｆｌｕｘ，ａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ，ａｒｅｌｉｓｔｅｄ
ｉｎＴａｂｌｅｓ１ａｎｄ２．Ｔａｂｌｅ１ｓｈｏｗｓａｖｅｒａｇｅｄｖａｌｕｅｓｏ
ｖｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｉｎｇｒｅｙｂｏｘｅｓｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｐａｒａｍｅ
ｔｅｒｓａｍｏｎｇｔｈｅＨＥＳｆｒｏｎｔｓ，ｗｈｉｌｅＴａｂｌｅ２ｓｈｏｗｓｖａｌ
ｕｅｓｆｏｒｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｔａｔｉｏｎｓｍａｒｋｅｄｂｙｃｒｏｓｓｅｓｔｏｅｘ
ａｍｉｎｅｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｃｒｏｓｓｏｒａｌｏｎｇａｃｅｒｔａｉｎｆｒｏｎｔ
（ｓｅｅＦｉｇ．１２ｆｏｒｔｈｅｉｒｌｏｃａｔｉｏｎｓ）．Ｉｆｔｈｅｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅ
ｉｎｔｒｕｓｉｏｎｏｒｉｎｔｅｒｌｅａｖｉｎｇｉｓｎｏｔｐｒｏｍｉｎｅｎｔｉｎｔｈｅｐｒｏ
ｆｉｌｅｓ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｒｅｍａｉｎｂｌａｎｋｉｎＴａｂｌｅｓ１ａｎｄ２．

５．２　Ｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘａｎｄｌａｔｅｒａｌ
ｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ

　　Ｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ
ｅｘｃｅｅｄｉｎｇＯ（１０２ｍ２／ｓ）ｉｓｆｏｕｎｄｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ，ａ
ｍｉｘｉｎｇｚｏｎｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄＨＳＢＣＷａｎｄｔｈｅＴｓｕ
ｓｈｉｍａＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ
ｉｓａｌｓｏｇｒｅａｔｅｓｔ，ｏｖｅｒＯ（１０－２℃·ｍ／ｓ），ｔｈｅｒｅ（ｓｏｕｔｈ
ｏｆＣｈｅｊｕ９２０９／９３０９ｉｎＴａｂｌｅ１）．Ａｓｈａｒｐｃｏｎｔｒａｓｔｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｗａｔｅｒｍａｓｓｅｓａｎｄｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｓｈｅａｒｅｄａｄ
ｖｅｃｔｉｏｎ（ｓｅｅＦｉｇｓ７ａｎｄ８）ｍｉｇｈｔｂｅｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒ
ｌａｒｇｅｅｘｃｈａｎｇｅｏｆｈｅａｔａｎｄｐｒｏｂａｂｌｙｓａｌｔ．Ｔｈｅｓｕｍｍｅｒ



１６　　　 ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０

ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦ／ＴＦ—ｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ—ＣＴＦ
ｈａｖｅｒｏｕｇｈｌｙｅｑｕａｌ，ｓｔｒｏｎｇｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｇｒａｄｉｅｎｔｓｏｆ８～９×１０－５℃／ｍ（ａｌｌ９２０９／９３０９ｅｘｃｅｐｔ
ＫＦｉｎＴａｂｌｅ１）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ
ａｎｄｔｈｅｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙｉｎＣＴＦａｎｄｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦ／
ＴＦａｒｅｒｏｕｇｈｌｙｈａｌｆｔｈｏｓｅｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ．Ｔｈｉｓｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｉｓａｔｔｒｉｂｕｔａｂｌｅｔｏｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎ
ｔｈｅｓｅｆｒｏｎｔａｌｚｏｎｅｓ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｃｕｒｒｅｎｔｓ，
ａｎｄｃｏｏｌｉｎｇｏｆｆ／ｄｉｌｕｔｉｎｇｏｆｆｅｘｔｅｎｔｏｆｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａ
ＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｆｌｏｗｉｎｇｏｖｅｒｔｈｅＥＣＳｓｈｅｌｆ．Ｔｈｅｍｉｘｉｎｇ

ｚｏｎｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄＨＳＢＣＷａｎｄｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａ
ＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｗａｔｅｒｉｓｒａｔｈｅｒｓｈｉｆｔｅｄｓｏｕｔｈｅａｓｔｉｎｔｈｅ
ｓｐｒｉｎｇｔｈａｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒ，ａｎｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅ，
ｔｈｅｆｌｕｘ，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙａｒｅｌａｒｇｅｒｉｎＣＣＦ／ＴＦｔｈａｎ
ｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ（ＣＣＦ／ＴＦ－９３０５ａｎｄｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ－
９３０５ｉｎＴａｂｌｅ１）．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅａｎｄｔｈｅｈｏｒｉ
ｚｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔａｒｅｌａｒｇｅｒｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎ
ｗｈｅｒｅｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｂｒａｎｃｈｅｓｆｒｏｍｔｈｅ
ＫｕｒｏｓｈｉｏｔｈａｎｔｈｅＫｕｒｏｓｈｉｏｒｅｇｉｏｎ（ＴＦｂｒａｎｃｈｉｎｇａｎｄ
ＫＦｉｎＴａｂｌｅ１）．

Ｔａｂｌｅ１．　Ｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ（ＶＴＧ），ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ
（ＨＴＧ），ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ（ＨＦ），ａｎｄｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ（ＥＤ）ｔｈａｔａｒｅａｖｅｒａｇｅｄｏｖｅｒｔｈｅｅａｃｈｇｒｅｙｂｏｘ（ｓｅｅ
Ｆｉｇ．１２ｆｏｒｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎ）．ＨＦａｎｄＥＤｗｅｒｅｎｏｔｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｏｒｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎｔｒｕｓｉｏｎｏｒｉｎｔｅｒｌｅａ

ｖｉｎｇｗａｓｎｏｔｐｒｏｍｉｎｅｎｔ．

ＶＴＧ／℃２
·ｍ－２ ＨＴＧ／℃·ｍ－１ ＨＦ／℃·ｍ·ｓ－１ ＥＤ／ｍ２·ｓ－１

Ｂ１（ＣＴＦ９２０９／９３０９）
Ｂ１（ＣＴＦ９３０５）

６．１５×１０－３ ９．１４×１０－５ ６．７４×１０－３ ７．３７×１０１

２．３４×１０－４ ６．４９×１０－５ ３．６５×１０－４ ５．６２×１００

Ｂ２（ｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ９２０９／９３０９）
Ｂ２（ｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ９３０５）

９．８５×１０－３ ８．２６×１０－５ １．１９×１０－２ １．４４×１０２

３．７８×１０－４ ３．８３×１０－５ ９．８７×１０－４ ２．５７×１０１

Ｂ３（ＣＣＦ／ＴＦ９２０９／９３０９）
Ｂ３（ＣＣＦ／ＴＦ９３０５）

５．０７×１０－３ ８．３５×１０－５ ６．０７×１０－３ ７．２７×１０１

３．１０×１０－３ ５．１１×１０－５ ６．０７×１０－３ １．１９×１０２

Ｂ４（ＴＦｂｒａｎｃｈｉｎｇ９２０９／９３０９）
Ｂ４（ＴＦｂｒａｎｃｈｉｎｇ９３０５）

１．１０×１０－３ ８．１１×１０－５

２．６６×１０－４ ８．３６×１０－５

Ｂ５（ＫＦ９２０９／９３０９）
Ｂ５（ＫＦ９３０５）

３．４３×１０－４ ４．５８×１０－５

２．５７×１０－４ ３．７６×１０－５

　　Ａｓｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎ／ａｒｏｕｎｄＴＦｂｒａｎｃｈｉｎｇａｎｄＫＦ
ｓｈｏｗｉｒｒｅｇｕｌａｒｓｔａｉｒｃａｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｔｈａｔｃｏｎｓｉｓｔｏｆａｌｔｅｒｎａ
ｔｉｖｅｓｈｅｅｔｓ（ｓｔｒｏｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｉｎｓｈｏｒｔｖｅｒｔｉｃａｌ
ｄｉｓｔａｎｃｅ）ａｎｄｌａｙｅｒｓ（ａｌｍｏｓｔｉｓｏｔｈｅｒｍａｌｌａｙｅｒｉｎｒａｔｈｅｒ
ｌｏｎｇｅｒｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｓｔａｎｃｅ），ｒａｔｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅ
ｉｎｔｒｕｓｉｏｎｏｒｉｎｔｅｒｌｅａｖｉｎｇ（ＰａｒｋａｎｄＣｈｕ，２００８），ｔｈｅ
ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ
ｗｅｒｅｎｏｔｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｏｆｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔＯ（１０－４℃２／ｍ２）ｉｎＫＦ（Ｔａｂｌｅ１）ｉｓａ
ｒｏｕｎｄｔｅｎｔｉｍｅｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｅｌｓｅｗｈｅｒｅｉｎｔｈｅＨＥＳ
ａｎｄｃｏｍｐａｒａｂｌｅｔｏａｖａｌｕｅｏｆ３×１０－４℃２／ｍ２ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｆｒｏｍ１ｔｏ１００ｍｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｂｙＢａｏｅｔａｌ．（１９９６），
ｗｈｉｃｈｗａｓｃｏｍｐｕｔｅｄａｔ（２８．９°Ｎ，１２８．２°Ｅ）ｕｓｉｎｇ

ｓｐｒｉｎｇｔｉｍｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌｄａｔａ．Ｔｈｅｙｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｔｈｅ
ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ（５．５×１０－４℃·ｍ／ｓ）ａｎｄｔｈｅ
ｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ（１０．３ｍ２／ｓ），ｗｈｉｃｈａｒｅｌｏｗｅｒ
ｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅ，ＴＦ，ａｎｄＣＴＦ．
ＩｎＫＦｔｈｏｓｅｔｗｏｖａｌｕｅｓｍｉｇｈｔｆａｌｌｏｎＯ（１０－４℃·ｍ／ｓ）
ａｎｄＯ（１～１０ｍ２／ｓ），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌ
ｈｅａｔｆｌｕｘｅｓｔｉｍａｔｅｄｈｅｒｅｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｄｔｏｔｈａｔｉｎｔｈｅ
ＧｕｌｆＳｔｒｅａｍ，ｔｈｅｐｏｌａｒｆｒｏｎｔ（ＡｎｔａｒｃｔｉｃＣｉｒｃｕｍｐｏｌａｒ
Ｃｕｒｒｅｎｔ），ｔｈｅｃｏｎｆｌｕｅｎｃｅｚｏｎｅｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈＡｔｌａｎｔｉｃ
ｄｅｅｐｗａｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｃｉｒｃｕｍｐｏｌａｒｄｅｅｐｗａｔｅｒ，ａｎｄＭｅｄｄｙ
Ｓｈａｒｏｎ．Ｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｄｔｏ
ｔｈａｔｉｎＭｅｄｄｙＳｈａｒｏｎａｎｄｔｈｅＯｙａｓｈｉｏｆｒｏｎｔｂｙＲｕｄｄｉｃｋ
ａｎｄＲｉｃｈａｒｄｓ（２００３，Ｔａｂｌｅ１）．



ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０ １７　　　

Ｔａｂｌｅ２．　Ｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ（ＶＴＧ），ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ（ＨＴＧ），
ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ（ＨＦ），ａｎｄｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ（ＥＤ）ａｔｓｔａｔｉｏｎｓｍａｒｋｅｄｗｉｔｈｃｒｏｓｓｅｓａｎｄｎｕｍｂｅｒｓｉｎＦｉｇ．１２．

Ｓｔａｔｉｏｎ ９２０９ ９３０５ ９３０９

ＶＴＧ／２２６／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２２６／℃·ｍ－１

ＨＦ／２２６／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２２６／ｍ２·ｓ－１

２．８３×１０－３

１．００×１０－４

２．８３×１０－３

２．８３×１０１

ＶＴＧ／２２７／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２２７／℃·ｍ－１

ＨＦ／２２７／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２２７／ｍ２·ｓ－１

２．７７×１０－３

１．７０×１０－４

１．６２×１０－３

９．５２×１００

ＶＴＧ／２６７／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２６７／℃·ｍ－１
８．２９×１０－３

７．９６×１０－５

ＨＦ／２６７／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２６７／ｍ２·ｓ－１
１．０４×１０－２

１．３１×１０２

ＶＴＧ／２５４／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２５４／℃·ｍ－１

ＨＦ／２５４／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２５４／ｍ２·ｓ－１

９．３１×１０－３

１．０２×１０－４

９．１６×１０－３

９．０１×１０１

ＶＴＧ／２１７／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２１７／℃·ｍ－１

ＨＦ／２１７／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２１７／ｍ２·ｓ－１

２．１２×１０－２

８．６５×１０－５

２．４５×１０－２

２．８４×１０２

ＶＴＧ／２２８／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２２８／℃·ｍ－１

ＨＦ／２２８／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２２８／ｍ２·ｓ－１

８．０４×１０－４

２．６２×１０－５

３．０７×１０－３

１．７２×１０２

３．７７×１０－３

１．４６×１０－４

２．５８×１０－３

１．７６×１０１

ＶＴＧ／２５５／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２５５／℃·ｍ－１

ＨＦ／２５５／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２５５／ｍ２·ｓ－１

４．３６×１０－４

４．８０×１０－５

９．０２×１０－４

１．８９×１０１

９．４６×１０－４

２．３０×１０－４

４．１２×１０－４

１．７９×１００

　　Ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙ
ｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙｔｅｎｄｔｏｂｅｌａｒｇｅｒａｔｔｈｅｓｈｏｒｅｗａｒｄｓｉｄｅｏｆ
ｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦ／ＴＦｔｈａｎａｔｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｉｔ（Ｓｔａ．
２２６＞Ｓｔａ．２２７，Ｓｔａ．２６７＞Ｓｔａ．２５４ｉｎＴａｂｌｅ２），
ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｏｆｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａ
ｄｉｅｎｔｉｓｃｏｍｐａｒａｂｌｅａｔｂｏｔｈｓｔａｔｉｏｎｓｂｕｔｔｈｅｃｒｏｓｓ
ｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｉｓｓｔｒｏｎｇｅｒｏｎｔｈｅｃｅｎｔｅｒ
ｏｆｔｈｅｆｒｏｎｔ．Ｔｈｅｌａｒｇｅｒｆｌｕｘａｎｄｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙａｒｅｄｕｅｔｏ
ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｔｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎｔｒｕｓｉｏｎｏｒ
ｉｎｔｅｒｌｅａｖｉｎｇａｔｔｈｅｓｈｏｒｅｗａｒｄｓｉｄｅｏｆｔｈｅｆｒｏｎｔ：ｔｈｅ

ｆｒｏｎｔａｌｅｘｃｈａｎｇｅｏｃｃｕｒｓｍｏｒｅｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙａｔｔｈｅｓｈｏｒｅ
ｗａｒｄｓｉｄｅｏｆｔｈｅｆｒｏｎｔｓｉｎｃｅｔｈｅｗａｔｅｒｍａｓｓａｔｓｈｏｒｅ
ｗａｒｄｓｉｄｅｔａｋｅｓａｌｅａｄｉｎｇｒｏｌｅｉｎｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｆｒｏｎｔ（ＰＣ０６）．Ｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒ，ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌ
ｈｅａｔｆｌｕｘａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙｔｅｎｄｔｏｂｅ
ｓｌｉｇｈｔｌｙｌａｒｇｅｒｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｐａｒｔｔｈａｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎ
ｐａｒｔｏｆｔｈｅｆｒｏｎｔ（Ｓｔａ．２１７＞Ｓｔａ．２２８＞Ｓｔａ．２５５ｉｎ
Ｔａｂｌｅ２－９３０９），ｉｍｐｌｙｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｒｏｓｓ
ｆｒｏｎｔａｌｅｘｃｈａｎｇｅｗｏｕｌｄｂｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｏｎｇｔｈｅｆｒｏｎｔ．



１８　　　 ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０

Ｆｉｇ．１２．　ＡＸＢＴｓｔａｔｉｏｎｓｆｏｒｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｖｅｒｔｉｃａｌｌｙ
ａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ，
ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ，ｈｅａｔｆｌｕｘ，ａｎｄ
ｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ．ＦｉｖｅｇｒｅｙｂｏｘｅｓａｒｅｌａｂｅｌｅｄｂｙＢ１
（ＣＴＦ），Ｂ２（ｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ），Ｂ３（ＣＣＦ／ＴＦ），Ｂ４
（ＴＦｂｒａｎｃｈｉｎｇ），ａｎｄＢ５（ＫＦ）．Ｂｏｘａｖｅｒａｇｅｄｅｓ
ｔｉｍａｔｅｓｏｆｔｈｅｆｏｕｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１，
ａｎｄｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｔａ
ｔｉｏｎｓｍａｒｋｅｄｗｉｔｈｃｒｏｓｓｅｓａｎｄｎｕｍｂｅｒｓｉｎＴａｂｌｅ２．

６　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

Ｗｅｈａｖｅｅｘａｍｉｎｅｄｔｈｅｓｙｎｏｐｔｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｉｎ／ａ
ｒｏｕｎｄｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｆｒｏｎｔｓａｎｄｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘｉｎ
ｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＨｕａｎｇｈａｉＳｅａａｎｄｔｈｅＥａｓｔＣｈｉｎａＳｅａ
ｕｓｉｎｇｆｏｕｒＡＸＢＴｓｕｒｖｅｙｓｉｎ１９９２ａｎｄ１９９３ａｎｄｐｒｅｓ
ｅｎｔｅｄｔｈｅｐｌａｕｓｉｂｌｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｍ．Ｔｈｅｔｈｅｒ
ｍａｌｆｒｏｎｔｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＰＣ０６ｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄａｓｗｅｌｌ

ｕｓｉｎｇｔｈｅｓｅｄａｔａ：ＣｈｅｊｕＣｈａｎｇｊｉａｎｇｆｒｏｎｔ，Ｃｈｅｊｕ
Ｔｓｕｓｈｉｍａｆｒｏｎｔ，Ｔｓｕｓｈｉｍａｆｒｏｎｔ，ａｎｄＫｕｒｏｓｈｉｏｆｒｏｎｔ．
Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｄｅｔａｉｌｅｄｆｅａｔｕｒｅｓｉｎ／ａｒｏｕｎｄｔｈｅｔｈｅｒｍａｌ
ｆｒｏｎｔｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｎｏｔｓｅｅｎｉｎＰＣ０６，ｗｅｒｅｄｉｓｃｏｖ
ｅｒｅｄ．Ｔｈｅｎｅｗｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｒｅｓｕｍｍａ
ｒｉｚｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ．

（１）ＴｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅｈａｓａｖａｒｉｅｔｙｏｆ
ｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｗａｒｍｓｅａｓｏｎｓ：ｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｌｄｍａｓｓｂｏｕｎｄ
ａｒｉｅｓ，ｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｆｒｏｎｔｂｙｔｈｅＴａｉｗａｎ
ＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｏｎｔｈｅＥＣＳｓｈｅｌｆ，ａｎｄｐｏｏｒ（ｒｉｃｈ）
ｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎｔｒｕｓｉｏｎａｒｏｕｎｄｉｔｓｗｅｓｔｅｒｎ（ｅａｓｔｅｒｎ）
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